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开关柜产品特点

安全可靠的开关柜

• 金属铠装全封闭结构。

• 真空灭弧室采用大爬电距离，专门满足中国DL标准。

• 采取均衡电场的措施，局部放电低，无闪络故障。

• 主导体采用热缩材料绝缘，具有较高的绝缘性能。

• 低压室及各高压隔室之间各自独立隔开。

• 快速合闸接地开关用于接地并具有关合短路电流的能力。

• 具有可靠的“五防”联锁装置，能有效地防止误操作。

• 透过门板的前后观察窗，可方便地察看断路器分合闸状态及手

车位置，机构储能状态，接地开关分合位置以及电缆头的连接情

况。

• 产品符合IEC62271-200、GB3906、DL404等标准和中国电力系

统的要求。

操作维护便利

• 壳体防护等级IP4X，可防止污秽物及小动物进入

• 真空断路器手车为免维护型，与其配套的操动机构仅需少量维护

• 采用特殊设计的接地开关操作机构，操作时轻巧、快速、省力

• 手车室活门开启机构简单、可靠

• 手车互换性好，更换断路器非常方便

• 二次线敷设于尺寸宽裕的线槽内，美观并便于查线

• 装设标准型的互感器

• 可适应电缆和母排进出或电缆及母排混合式进出
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总则

概述

镇江大全智能电气有限公司生产的UDQ-40.5型金属铠装移开式开关设备（以下简称开关柜），系三相交流50Hz/60Hz，40.5KV单母线分段

系统的户内成套配电设备，主要适用于光伏发电厂、城市供电、工业系统及商业建筑中，作为接受和分配电能之用，并具有对电路进行控

制、保护和检测等功能。

UDQ-40.5型开关柜具有各种防止误操作的措施：包括防止带负荷移动手车，防止带电合接地开关和防止接地开关在断路器关合位置闭合等

功能。

UDQ-40.5型开关柜配置性能优良的移开式真空断路器，开关柜配置先进可靠的微机综合继保和监测装置。UDQ-40.5型铠装式金属封闭开关

设备是技术先进、性能稳定、结构合理、使用方便、安全可靠的配电设备。

采用的标准及规范

UDQ-40.5型开关柜依据下列标准进行设计与制造国际电工委员会标
准：

IEC 62271-200额定电压1 kV以上52kV及以下交流金属封闭开关设备

和控制设备

IEC 62271-1高压开关设备标准的共用条款

IEC 62271-100高压交流断路器

使用条件

正常使用条件

环境温度：

最高环境温度：+40℃

最低环境温度：-15℃

环境湿度：

日平均相对湿度：95%以下

月平均相对湿度：90%以下

开关柜安装场所的最高海拔高度为1000m

地震烈度不超过8度

开关柜应安装在无火灾、无爆炸危险、无严重污秽、无化学腐蚀气

体及剧烈振动的场所。

特殊使用条件

根据 IEC62271-1 以及 GB3906 标准的规定，本公司和用户可就超出

正常运行条件的特殊运行条件进行协商并达成协议。客户必须针对

每一个特殊运行条件事先与本公司协商。例如：当开关柜安装的海

拔高度超过1000m时；设备安装在海上采油井架平台。

为防止凝露现象，开关柜设有板式加热器。当开关柜处于备用状态

时，即应投入使用。即使在正常运行中，也应注意投用。

中国国家标准：

GB3906-2020 3-35kV交流金属封闭开关发备

GB/T11022-2020高压开关发备和控制设备标准的共刚技术要求

GB1984-1984交流高压断路器

DL/T404-2018户内交流高压开关柜订货技术条件
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UDQ-40.5型 开关柜主要技术参数

表 1

技术参数

  项目 单位 主要技术参数

 额定电压 kV 40.5

额定频率 Hz 50

额定电流 A 630 1250 1600 2000 2500 3150

额定短路开断电流 kA 16 20 25 31.5 40

额定关合电流 ( 峰值 ) kA 40 50 63 80 100

3s 额定热稳定电流 kA 16 20 25 31.5 40

额定动稳定电流 ( 峰值 ) kA 40 50 63 80 100

1min 额定工频耐受电压 kV 95

额定雷电冲击耐受电压 ( 峰值 ) kV 185

隔离断口 1min 额定工频耐受电压 kV 118

隔离断口间额定雷电冲击耐受电压 ( 峰值 ) kV 215

外壳防护等级 IP4X

操作机构及操作电源
电动机弹簧储能式     
AC: 110V 220V
DC: 48V 110V 220V

外形尺寸 ( 宽 W x 高 Hx 深 D ) mm 1400X2400X2800 (3200)

重量 kg 850~1850
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概述

UDQ-40.5开关柜由固定机体和移开部件（手车）两大部分组成，根据柜内电气设备功能分成母线室A、手车室B、电缆室C和仪表室D等四

个功能单元，如图3.1所示。

开关柜的可移开部件配置真空断路器手车、电压互感器手车、隔离手车等。

开关柜的外壳防护等级可达lP4X，于车室门打丌时防护等级为IP2X。

开关柜内可装设检测一次回路带电的带电显示装置（由客户选择）。

UDQ-40.5开关柜结构设计可防止开关柜内部故障电弧的影响，能有效地保证操作人员和设备的安全。

开关柜结构

1. 活门 
2. 手车 
3. 二次插头 
4. 主母线. 
5. 穿墙套管 
6. 接地开关 
7. 触头盒 
8. 电缆进线 
9. 电流互感器: 
10. 压力释放装置

A.仪表室

B.手车室

图 3.1 UDQ-40.5 型金属铠装移开式开关柜剖面图

C.母线室

D.电缆室
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柜体设计

开关柜采用重复折弯铆接结构，开关柜的框架和隔板是采用敷铝锌

板经CNC机床加工和折弯之后组装栓铆而成。因此，装配好的开关

柜能保证尺寸上的统一性及很高的机械强度。

开关柜的门板面漆采用静电喷涂后焙烤，表面抗冲击，耐腐蚀，外

形美观。

开关柜的顶部，在断路器室、母线室和电缆室的上方均设有压力释

放装置，当发生内部故障电弧时，伴随电弧的出现，开关柜内部气

压升高，顶部装设的压力释放金属板将被自动打开，释放压力和排

泄气体，装设在门上的特殊密封圈把柜前面封闭起来，以确保操作

人员和开关柜安全。

断路器手车室

断路器手车室见图3.2

在断路器手车室内装有手车的推进机构，推进机构包括丝杆推进机

构，手车定位机构，主回路活门机构和二次插头机构。

丝杆推进机构：当手车从柜外进入柜体，通过丝杆推进机构使手车

从试验位置进入工作位置，推进机构具有一系列的联锁功能。

手机定位机构：当手车进入试验位置，手车与柜体通过手车定位轮

与定位机构进行定位、导向，确保手车与柜体正确的连接。

主回路活门机构：当手车从试验位置进入到工作位置，活门自动打

开，反之活门自动关闭，保证操作人员不会触及带电体。

二次插头机构：当手车从断开位置到工作位置，二次插件通过手车

上的导向装置自动插接，反之二次插件自动分离。

手车处于“工作”位置时，由于机械联锁作用，二次插头被锁定，

不能被卸下。断路器手车在二次插头未接通之前仅能进行手动分

闸，但由于断路器手车的合闸闭锁电磁铁未通，无法手动合闸。

开关柜结构

手车

手车框架由冷轧钢板经折弯焊接制成。根据用途，手车可分为断路

器手车、电压互感器手车等。各类手车的高度都统一，相同规格的

手车能互换。

断路器手车在柜内有“工作”位置和“试验／隔离”位置，每一位

置均设有定位闭锁装置，保证手车处于特定位置时才允许进行相应

操作。

移动手车必须满足联锁条件，保证手车移动之前断路器必须分闸。

断路器手车进入开关柜内时，首先处于“试验／隔离”位置，然后

由摇动手把将手车推入“工作”位置。

断路器手车装有灭弧室及相应的操动机构。如图3.3 手车上的断路器

有三相独立的极柱。由装有花瓣式触指系统的上下触臂安装在断路

器的极柱上。操动机构的二次线由特制的二次接插件引出。

手车在柜内的位置既能从低压室面板上的位置指示器指示，也能从

门上的观察窗看到。手车的面板上设有手动合、分闸按钮，合、分

闸机械指示牌，合、分闸计数器，储能指示牌，能方便、正确的观

察手车运行状态。

图 3.2 断路器手车室

图 3.3 断路器手车

8



母线室

主母线根据额定电流的大小可采用单根或双根矩形母线或D形母线。

相邻柜间用穿墙套管隔开，限制故障电弧蔓延。

主母线及分支母线均用热缩绝缘套覆盖，母线接头会用绝缘罩罩

住。

电缆室

可连接单芯电缆，每相最多可接3根电缆

电缆连接高度在700mm以上

可选择的元件：

-电流互感器   -避雷器   -电压互感器

-带电显示器   -接地开关

图 3.4 母线室

图 3.5 电缆室

图 3.6 低压室

具体的主要闭锁功能如下：

• 当断路器和接地开关处于分闸位置时，手车才能从试验/隔离位置

移到工作位置，反之也一样（机械闭锁）

• 当断路器手车完全处于试验或工作位置时，断路器才能合闸（机

械闭锁）

• 只有当断路器手车处于试验/隔离位置时，接地开关才能合闸（机

械闭锁）

• 当断路器合闸时，断路器手车不能从试验/隔离位置移到工作位置

（机械闭锁）

• 当手车处于工作位置时，控制回路二次插件被锁定不能脱开（机

械闭锁）

• 接地开关与电缆室门装设机械联锁，可防止误入带电间隔

• 隔离手车与断路器手车之间增加电气联锁，可防止带负荷推拉手

车

• 低压室微机保护装置或操作开关可选择加锁的方式，防止误分、

合断路器

防止误操作的联锁机构

UR7开关柜根据国内外对开关柜的防误要求，设计具有一系列闭锁

装置，从根本上防止可能出现严重后果的误操作，确保操作人员及

开关设备的安全。

低压室

低压室为可拆卸式。

低压室及其门板可根据不同要求安装各种二次设备。

低压室外面板上电气式的开关位置指示，用于显示断路器、接地开

关的状态及手车的位置。
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* 电流互感器动热稳定电流与变比有关，在订货时具体确认。

互感器

UDQ-40.5 开关柜选用的电流互感器和电压互感器是采用本公司认可的产品，保证与开关柜的技术性能统一，可满足不同用户的需要见

表3、表4。

电流互感器技术参数 

一次回路主要电器元件

项目 单位 技术参数

额定电压 kV 40.5

工频耐压 kV 95

雷电冲击耐压 ( 峰值 ) kV 185

额定一次电流 A 20-3150

额定二次电流 A 1, 5

精度级别 0.2, 0.5, 1.0, 3.0, 5P10, 5P20, 10P10, 10P20

额定容量 kA 10-30

热稳定电流 ( 4 秒 ) kA 25, 31.5

动稳定电流 kA 63, 80

表 3

表 4

电压互感器技术参数

项目 单位 技术参数

额定电压 kV 35/  3 , 35

工频耐压 kV 95

雷电冲击耐压 ( 峰值 ) kV 185

额定二次电压 V 100/  3 , 100/3

精度级别 0.2, 0.5, 1.0, 3.0

额定容量 VA 20-100
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接地开关

UDQ-40.5 开关柜选用的 JN22-40.5 快速接地开关是经公司认可的产品。操作机构只需传统机构三十分之一力即可驱动接地开关。接地开关

具有短路关合能力。

接地开关带有分合闸位置指示器。操作机构主要采取手动操作。操作机构连杆上安装机械联锁机构，与断路器手车进行联锁。另外还可以加

装闭锁电磁铁，实现电气联锁。

接地开关带有辅助接点，提供接地开关分合闸状态的信号。

避雷器

UDQ-40.5 开关柜可以配置国内外各种品牌的无间隙氧化锌避雷器。

表 5

表 6

接地开关技术参数 

避雷器技术参数 

项目 单位 技术参数

额定电压 kV 35

热稳定电流 ( 4 秒 ) kA 31.5

动稳定电流 kA 80

关合速度 m/s 6

主回路接触电阻 µΩ < 120

项目 单位 技术参数

系统额定电压 kV 40.5

MOA 额定电压 kV 42/51

MOA 持续运行电压 kV 23.4/40.8

最大陡坡残压 < kV 154

最大雷电残压 < kV 134

最大操作残压 < kV 114

2ms 方波容量 A 400

最小直流 1mA 参考电压 > kV 73
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主接线方案

主接线方案中各功能进行分类代号

I-进线柜   F-馈线柜   D-隔离柜   B-母线分段柜   R母线提升柜   M-专用计量柜   P-电压测量柜   S-避雷器柜

方 案 编 号 01 02 03 04 05

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB 1 1 1 1 1

电流互感器 CT 3 3 2 3 3

电压互感器 PT

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5 1 1 1

避雷器

带电显示装置 LED 1 1 1

用 途 I.F I.F I.F I.F I.F

备 注

方 案 编 号 06 07 08 09 10

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB 1 1 1 1 1

电流互感器 CT 3 3 3 3 3

电压互感器 PT

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5 1 1

避雷器

带电显示装置 LED 1 1

用 途 I.F I.F I.F I.F I.F

备 注
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主接线方案中各功能进行分类代号

I-进线柜   F-馈线柜   D-隔离柜   B-母线分段柜   R母线提升柜   M-专用计量柜   P-电压测量柜   S-避雷器柜

方 案 编 号 11 12 13 14 15

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB 1

电流互感器 CT 3

电压互感器 PT

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5 1 1

避雷器

带电显示装置 LED 1 1

用 途 I.F D D D

备 注

方 案 编 号 16 17 18 19 20

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB

电流互感器 CT

电压互感器 PT

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5 1 1 1

避雷器

带电显示装置 LED 1 1 1

用 途 I.D I.D I.D I.D I.D

备 注
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主接线方案中各功能进行分类代号

I-进线柜   F-馈线柜   D-隔离柜   B-母线分段柜   R母线提升柜   M-专用计量柜   P-电压测量柜   S-避雷器柜

方 案 编 号 21 22 23 24 25

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB 1 1 1

电流互感器 CT 3 3 3

电压互感器 PT

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5 1

避雷器

带电显示装置 LED 1

用 途 B B B

备 注 主母线只可向右联络

方 案 编 号 26 27 28 29 30

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB 1 1 1

电流互感器 CT 3 3 3

电压互感器 PT

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5 1 1

避雷器

带电显示装置 LED 1 1

用 途 I.F I.F I.F R R

备 注

主接线方案
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主接线方案中各功能进行分类代号

I-进线柜   F-馈线柜   D-隔离柜   B-母线分段柜   R母线提升柜   M-专用计量柜   P-电压测量柜   S-避雷器柜

方 案 编 号 31 32 33 34 35

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB

电流互感器 CT

电压互感器 PT 3 3 3 3

高压熔断器 3 3 3 3

接地开关 JN22-40.5 1 1

避雷器

带电显示装置 LED 1 1

用 途 P P P P

备 注 主母线只可向右联络

方 案 编 号 36 37 38 39 40

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB

电流互感器 CT 3 2

电压互感器 PT 2 2

高压熔断器 2 2

接地开关 JN22-40.5

避雷器

带电显示装置 LED

用 途 I I P P

备 注 主母线只可向左右联络
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方 案 编 号 41 42 43 44 45

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB

电流互感器 CT 3 3

电压互感器 PT 2 1 2 2

高压熔断器

接地开关 JN22-40.5

避雷器

带电显示装置 LED

用 途 P P P P

备 注

方 案 编 号 46 47 48 49 50

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB

电流互感器 CT 3

电压互感器 PT 3 3 3

高压熔断器 3 3 3

接地开关 JN22-40.5

避雷器

带电显示装置 LED

用 途 P M P

备 注

主接线方案中各功能进行分类代号

I-进线柜   F-馈线柜   D-隔离柜   B-母线分段柜   R母线提升柜   M-专用计量柜   P-电压测量柜   S-避雷器柜

主接线方案
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方 案 编 号 51 52 53 54 55

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB

电流互感器 CT 3 3

电压互感器 PT 3 3 3

高压熔断器 3 3 3

接地开关 JN22-40.5

避雷器 3 3 3

带电显示装置 LED

用 途 M P S S P

备 注

方 案 编 号 56 57 58 59 60

主接线方案

主母线额定电流（A） 630~3150 630~3150 630~3150

主
要
设
备

真空断路器 VCB 1(SC9-50)

电流互感器 CT

电压互感器 PT 3 3

高压熔断器 3 3 3

接地开关 JN22-40.5 1

避雷器 3

带电显示装置 LED 1

用 途 P P S

备 注 柜 宽 1400mm

主接线方案中各功能进行分类代号

I-进线柜   F-馈线柜   D-隔离柜   B-母线分段柜   R母线提升柜   M-专用计量柜   P-电压测量柜   S-避雷器柜
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开关柜布置及安装

开关柜基础埋设

开关柜基础的施工应符合电力建设施工及验收技术规范中的有关条

款的规定。

开关柜安装须依据本公司提供的典型图样，以便保证土建孔洞的预

留和基础框架敷设的准确度。

为了使安装工作顺利进行，敷设基础框架时，应与土建方面密切配

合，尤其是本说明书中对基础直线度和平面度的要求。

开关柜的安装

UDQ-40.5 开关柜应安装在干燥、整洁、空气流通的配电室里。安装

时，要求配电室内开关柜的基础框架及室内地坪已竣工验收，且配

电室内的门窗装修及室内照明通风工程应基本完成。

• 为了达到要求的基础框架表面水平度，基础框架焊接部件，应按

规定程序与钢制预埋件焊接。

• 根据配电室的安装布置图，将基础框架准确的放置在混凝土地坪

的规定位置上。

• 使用水平仪仔细调整整个基础框架的表面水平度，并保证其正确

的高度。基础框架的上表面应高于完工后的配电室地坪2mm，

以便开关柜安装和调整。在配电室地坪二次灌浆时，填充层的厚

度一般应与基础框架保持在同一平面，但柜前若须敷设绝缘橡胶

时，应躲过机门开启的高度。

• 框架敷设允许公差应遵守如下规定：

• 水平度允许公差为±1mm/m。

• 垂直度允许公差为±1mm/m，但在框架总长度内的总偏差应不

大于2mm。

• 当配电室地板二次灌浆压光后，应注意凹填基础框架下部，不要

留下任何间隙。

• 基础框架不能遭受任何具有危害性的冲撞与压力，特别在安装过

程中。

• 如果上述条件没有完全满足，可能影响开关柜的安装、手车室

门及电缆室门的打开。基础框架应有可靠的接地。接地必须用

30×4mm的镀锌钢带。当一组开关柜排列较长时，基础框架应有

两端接地。

≥1500 ≥2000
≥1500 ≥2000

W x H x D

真空断路器柜 1400 x 2400 x 2870

图 7.2.1 开关柜外形尺寸图

图 7.2.2 开关柜单列布置示意图
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订货须知

应提供的技术资料

• 主接线方案图编号、用途和单线系统图、额定电压、额定电流、

额定短路开断电流、配电室平面布置图及开关柜的排列系统图

等。

• 如使用电力电缆进出线，应详细注明电力电缆的型号及根数。

• 开关柜控制、测量及保护功能的要求以及其它闭锁和自动装置的

要求。

• 开关柜内主要电气元件的型号规格及数量。

• 二次回路操作电源的类型及电压等级。

• 开关柜使用在特殊环境条件时，应在订货时详细说明。

• 其它特殊要求。

设计配合

• 本公司可与设计单位密切配合，按设计的要求提供二次原理图。

• 对电气专业委托土建开孔、预埋件的图纸进行确认。

• 可提供一、二次元件的详细资料。
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